- Prof, Victor F. B. de Mello - Dehatedor.

® .1
Muito obrigado. Também quero comegar minhas breves pa-

lavras, com as maiores congratulagoes ao Relator por um bri -
lhante relato e por um interesse e um entusiasmo muito louvavel

em pretender que nés nos exponhamos aqui a algum hombardeio pa-
ra focalizar assuntos gue estdo custando ac pals multimilhSes de
délares. Entao, sem ter conhecido o pronunciamento de 1948,
Rotterdam, lamentavelmente eu guero aproveitar as palavras do
Prof. Costa Nunes para voltar um pouco ao aspecto historico des-
sas gquestoes, O Dr.- Souza Dias me permitira uma breve recorda -
¢ao da honra com que nos concedeu em nds projetarmos a barragem
de Graminha, que resultou uma barragem muito bonita, linda,curva,
barragem de terra, etc. Minha mulher em geral diz que todas as
minhas barragens sao horrorosas, que eu deveria fazer barragens
de concreto, bonitas como as do Lajinha, etc. Que as minhas nio
passam de qualquer morro, gue qualquer pessca nem alha,; s6 &as
vacas pastam. Mas a barragem de Graminha felizmente foi muito
bdnita, E uma das razoes pelas quais eu apreciei a barragen de
Graminha, que eu projetei, desculpe-me deste despudor, essa falta
de modéstia, & porque eu bolei a idéia do arqueamento sem ter
sabido que o Casagrande ja o tinha pronunciado. MN3o sou russo,
nido pretendo ter descoberto a Lei de Hewton, mas realmente vocas
conhecem aquela sensagac agradavel que da quando vocds holam um

trogo e:e estar . o, Bom, foi isso que me aconteceu quando

em 1957, Casagrande chegou e disse: "a coisa certa & fazer arquea
mento". Iu ja tinha pensado assim, portanto, obviamente est3 cer
to. Entdc me pernitam com toda candura e com mais &nfase ao que
nunca, ratificar o que disse o Prof, Costa Nuncs. Minha culpa,
minha maxima culpa, perdoem o ocntusiasro joven, estava errado,
obviamente errado. E de onde & que decorreu? bDecorreu principal
mente do aspecto que eu vou mencionar.

Barramgens de enrc}r:arﬁ.en{_,o solto, com faces diversas, de concreto,
etc., deformagoes grandes gue sofriam e a-vﬂnLade de entrarem en-
tao em compressio das lajes. O Prof. Nelson de Sousa Pinto mos -
trou aqui os desenhos da barragem de Foz do Areia, a grande dife-
renca que surgiu enﬁre~bdrragem de enrocamento, entre enrocamento
solto para enrocamento compactado, foi naturalmente o problena

das deformagoes. Deformagoes devido a represamento chegavam a

ser de 5% de h, h sendo a carga hidraulica, portanto metros, e por
isso se arqueava porque todos vocés sabem gune uma ponte & feita
com uma sobre-elevagao, porque mesmo vendo uma linha reta, a gente
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fica com uma impressio que estad descendo, até vacas, cabritos
quando ver uma ponte assim preferem nao atravessar, E preciso
sentir gue ela estd subindo, & preciso haver nitidamente a
psicologia de gue ela tem um pequeno arqueamento, porque qualquer
impressao de ser reto, da impressao que vai afundar. Bom,entao
por esse motivo, a barragem que deformava muito, foli arqueada.

E no6s partirmos para o mesmo raciocinio em barragens de terra. O
pProf. Costa Munes mencionou belissimamente que nao funciona.

E nao funciona porgque nao sao barragens de terra compactada,nao
deforma tanto e realmente julgamos que estamos ganhando algo que
nio se ganha, porque nao existe o efeito da aplicagao de pressao
sobre membrana. FEu vou voltar a esse tema com relagac a abragos.
Abracgos 13 nAo & meramente eu me despedir. Aproveitarei também do
tema, mas em principio acho que em sequéncia. O problema da Moca-
nica rdos Soles de redes de percolagao nao fol suficientemente abor
dado sobre o ponto de wvista transitorio., Como E.qun se instala
uma rede? Todo mundo admite a rede ja existente. Perdao, ela tem
que ter um tempo de aplicagao. E entao o que acontece & o seguin-
te: existe, se houver um enchimento de represa muito rapido, exis-
te um tipo de carregamento a curto prazo, tipo memhrana, quer i -
zer a pressao tridngulo hidrostatico aplicado sobre a face de mon-
tante. Mas isso & uma fase nmuito transitoria, e depois pouco a
pouco se instala a rede, Ora a rede se instala de unma forma intei
ramente diferente do que diz a teoria. Por que? Porque ela se
instala primeiro mais rapidamente onde o material estda saturado.
Ent3o na base, as pressSes sao transmitidas instantdneamente em
meios incompressiveis, portanto a pressao da agua se transmite ins
tantineamente na parte inferior onde o nilcleo ou a barragen esta
saturada, Enquanto que na parte superior, ela demora muito mais.
Resultado: existem umas redes transitdrias que nao sao a rede
clissica de comprimir, como nds a julgamos. Entdo, sO para fina
lizar este aspecto de ombreiras, muito depende do tipo de ombrei-
ras. BSe a ombreira fosse um enrocamenio, dig&mos um enrocamento
solto, que forgasse uma drenagem, e uma rede de percolagao, tal
como ... Posso aproveitar aquele desenho do Nelson Pinto? Vocés
todos conhecenm o belfssinmo comportamento de un aterro argiloso
solto lancado 3 montante, simplesmente pelo fato de que a pressao

de percolag¢do forga uma compressao, cortar a compressdao sobre is-
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to @ um elemento extremamente importante, e entio neste %Eﬂtidﬂ
se a ombreira tiver uma facilidade de permitir rede de percola-
cdo que force percolacdo para dentro, ela estaria permitinde a
compressao com gue nds estamos hipoteticamente contando para
favorecer o apoio, o encosto de uma barragem arqueada. Mas em
média geral, nds ndo estamos permitindo nada disso. Resultado:
acho nada melhor uma pessoa que da a mao 3 palmatdria, eu estou
dando. Nos historicamente entre 1956, projeto Graminha, da or-
dem de 1970, por ai, persistimos num erre, um erro de l6gica, 10
gica espiiria. Tal como enfim, a maioria das pessoas morre na
cama, portanto a cama 2 o maior agente mortifero, mas a doenga
mais tragica do ser humano... Bom, entdaoc vocés me perdoem, nio
fagam, nao fagam contatos arqueados que realmente nao interes -
sam. Bom, passando entao aos abracos, eu da mesma forma digo ,
eu perqunto: o conhecimento atual permite a concepcgdo de proje
to bhaseado somente no contato transversal, ou seja frontal? Eu
diria sim, obviamente. Um abraco nada mais &, um encontro nada
mais & do que uma ombreira sint@tica belissimamente concretada,
muito bem executada, ete.... Portanto, se nds catamos permitin
do todas as espécies de contatos de ombreiras, harragens de 250
m, 300 m de altura contra uma rocha irreqular, etec... com conta
tos da orden de 0,3 h., O que seria de errado em fazer um corte
frontal contra uma ombreira sintética de concreto? Nos temos
perfeitamente o conhecimento para fazer com que o abraco seja
frontal., Ainda ha poucos dias, hd um més e meio e tal, rece-
bi uma consulta referente i barragem de Guri, em que também o
Prof. Vaughan também estava. Tamb&m o mesmo problema, encontro
frontal ratificado, gque nao tem absolutamente ddvida nenhuma |,
que & o gue funciona, temos esse conhecimento, Agora, fatores
que influenciam na eficiéncia ocu nao ineficiénecia do contato da
face de rmontante. O relator mencionou fatores iniimeros e cada
caso & um caso diferente como ele bem mencionou. Mas parece no
final,talvez nao tenha ficado bem clafo, como ele proprio men -
cionou. Compactagao & um pre-adensamento. FEntdo, até uma cer-
ta altura, as deformagoes, os recalques s3o pequenos. Entdao
nessa hora, problemas gque surgem en fungao de recalques diferen
ciais nao vém em conta. Acima de uma certa altura, defermina -
dos outros parametres de recalgque, movimentos passam a ser sig-

nificativos,
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Ent3do, cada caso tem que ser apreciado de acordo com esse aspec
to. E o relator mencionou muito bem o problema, digamos do con
tato de montante, quando eu tenho um talude, eu tenho tendén -
cias ao talude descer e abaular, tem obliquidades de tensoes
que provocan auntomaticamente o afastamento desta face de conta-
to, afora possiveis movimentos para montante-jusante, etc..,,do
hloco gravidade e da terra, etc. ... Un dado basico & o seguin
te: gque existe uma tendéncia desfavoravel,se ela sempre se na -
hifesta ou nao, nio vem ao caso, entdo se a tendéncia & desfavo
ravel, nao contamos com ela. Inclusive, se por acaso ha gualquer
tendéncia a fissuramento, & por 13 que entra primeiro a rede de
percolagao e dal em diante, faz o que o Skempton chegou a chamar
de pressao neutra de fissuras, a pressao neutra & altamente inm -
portante en Mecdnica das Rochas. Entao, entra na fissura ou na
fissura potencial, entre o contato de concreto e terra e dai em
diante, s0 pode tender a forgar ainda mais, prejiudicar ainda mais

esse contato.

A Tiltima mencin, se ne permitem, & porque foi mencionado
a minha suposta proposta de uma face hetuminosa para favorecer o
recalque por baixo atrito no contato., Eu coloquei uma interroga
¢ao naguela hipbtese., Eu nessoalmente ndo gosto ruito dela. (0]
ponto fundamental & o seguinte: nao gueremos ter um material de
baixa resisténcia ao cisalhamento, de modo a poder cisalhar num
contato em vez de tracionar. Ent3o se ele cisalha, uma linha de
terra desce e sO aperta quanto mais descer. Isso € o que se de-
seja. Ouando se fala em compactar mais Omido, nao & tanto  uma
flexibilidade maior, mas & uma resisténcia ao cisalhamento menor.
HA certos termos assim que sﬁp usados um pouco erradamente. Por
exemplo, diz-se compactar mais plastico e por associagao de i-
déias, portanto significa que & compactar um material de maior
indice de plasticidade. Ora, o que tem uma coisa a haver com a
outra? S6 uma palavra que & comum aos dois - plasticidade., Plas
ticidade & uma diferencga de teores de umidade. A diferenca en -
tre estar e ser, gque hoje em dia parece ja passou a ser conheci-
da de todos. Foi descoberta ha cerca de um ano e meio, por ail .
Mas estar plastico ou ser plastico sao duas coisas diferentes.
Entao, o aterro compactado pode ser de uma argila que seja even-

tualmente plastica, mas n3ac estada plastica nao. NOs queremos um
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material que nao tenha grande resistencia ao cisalhamento para
poder cisalhar no contato, continuando a ter um contato impér-
medvel. Entao, a hipotese de usar um material betuminocso  eu

s0 mencionei na minha "Rankine Lecture" pelo fato de gue tem
havido enorme sucesso no uso cuidadoso, criterioso, de materiais
hetuminosos para atrito negativo de estacas. Entao, eu mencionei
una interrogagao. Que tal usar? Nao seria este o raciocinio pe-
lo qual algumas pessoas ja chegaram a usar isto? MNao seria este
o raciocinio pelo qual alqumas pessoas, 0S europeus tém mistura-
do bentonita para tornar o material mais plastico, com uma deter
minada umidade, menos resistente? Para bhaixar a resistencia ao
cisalhamento! Bom, eu tenho a impressao portanto que em questao
de ahracgos, nos somos favoraveis a um apoio frontal, normal, da
mesma forma como acabei de falar que nao interessa o arqueamento,
portante também nio interessa o aAngulo. Bu tenho ainda desenhos
que tinham todos normais. 0 ser humano em geral raciocina nor -
mal e depois & que passa para obliquo, quer dizer o ohliquio nao
& o comun. IEntiao toda experiéncia sempre foi de encontros nor -
mais., S0 foi por um raciccinio, que eu lhes disse, minha culpa
espiiria, etc., que a gente passou a inclinar e tudo mais. Entao,
voltemos atras num meomento, que a gente descobre que agquilo foi
um erro, foi um lapso. Entao, apoio frontal, normal e material
de preferéncia de baixa resist@ncia ao cisalhamento e impermedvel.
(1 termo flexibilidade nao @ hem para o aspecto e o termo plastici
dade leva 3 muita confusao, inclusive como todos vocés hem sabem,

ha plastica de concursos de beleza que & muito mais interessante.
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